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(3) Vorrichtung zum Implantieren einer gefalteten Intraokularlinse aus gummielastischem Material, insbesondere 
Silikonlinse 



(§5) Eine Vorrichtung zum Implantieren einer gefalteten Intrao- 
kularlinse aus gummielastischem Material, insbesondere 
einer Silikonlinse mit einem rohrchenformigen Implantier- 
werkzeug 19, in welchem die gefaltete Linse 15 angeordnet 



ist, und einem mit dem Implantierwerkzeug 19 verbundenen 
Manipulator 1-14, der eine Schubeinrichtung 12, 20 aufweist, 
durch die die gefaltete Linse 15 aus dem Implantierwerkzeug 
19 in die Linsenkapsel eines Auges einsetzbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach dem Pa- 
tentanspruch 1. 

Eine derartige, aus der DE 33 48 066 C2 bekannte 
chirurgische Vorrichtung ist nach Art einer handbeta- 
tigten Spritze ausgebildet und besitzt beispielsweise ei- 
nen Druckkolben, urn eine lntraokularlinse aus einer 
Kammer durch eine in das Auge eingesetzte Diise an 
der Spritze zu implantieren. Der fur den Transport der 
Linse durch die Diise erforderliche Druck wird von dem 
inn Spritzenzylinder verschiebbaren Druckkolben gelie- 
fert Bei der bekannten Ausfiihrungsform ist die Spritze 
so ausgebildet, daB sie fur eine Betatigung von Hand 
bestimmt ist 

Aus der EP 03 63 213 A2 ist ebenfalls eine chirurgi- 
sche Vorrichtung zum Implantieren einer gefalteten ln- 
traokularlinse bekannt. Bei dieser Vorrichtung wird die 
Linse an der Spitze einer Handhabungsvorrichtung zwi- 
schen zwei Greifern gehalten. Mit Hilfe eines in der 
Handhabungsvorrichtung manuell langsverschieblichen 
Kolbens kann die gefaltete Linse aus dem Halter in das 
Auge implantiert werden. Auch hier erfolgt die Betati- 
gung der Schubeinrichtung, mit welcher die Linse in das 
Auge implantiert wird, von Hand, so daB die Gleichma- 
Bigkeit der Schubbewegung und die Vorschubge- 
schwindigkeit von der jeweiligen Person, die den chirur- 
gischen Eingriff bei der Linsenimplantation vornimmt, 
abhangt. 

Aufgabe der Erfindung ist es demgegenuber, eine 
Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, 
bei der eine konstante Vorschubgeschwindigkeit ftir die 
auf die zu implantierende Linse einwirkende Schubbe- 
wegung erreicht wird 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl durch die 
kennzeichnenden Merkmaledes Anspruchs 1 gelost. 

In vorteilhafter Weise wird gewahrleistet, daB die ge- 
faltete Linse einwandfrei und mit gezielter Fiihrung in 
die Linsenkapsel eingesetzt wird, so daB sie sich dort 
entfalten kann und die gewunschte Stellung nach dem 
Entfalten in die urspriingliche Linsenform in der Linsen- 
kapsel einnimmt. Das Einsetzen der gefalteten Linse 
laBt sich in der Weise bewerkstelligen, daB nach dem 
Auffalten der Linse der Linsenaquator mit dem Aquator 
der Linsenkapsel ubereinstimmt. 

Fur unterschiedliche Starken und Durchmesser der 
Intraokularlinsen konnen unterschiedliche Querschnitte 
und Querschnittsformen des Rohrcheninneren des Im- 
plantierwerkzeugs vorgesehen werden. In bevorzugter 
Weise kann das Implantierwerkzeug als sterilisierbarer 
Aufbewahrungsbehalter fur die gefaltete Linse ausge- 
bildet sein. 

Mit Hilfe eines Adaptereinsatzes kann das Implan- 
tierwerkzeug in vorteilhafter Weise an einem Gehause 
des Manipulators befestigt werden, beispielsweise 
durch ArretierverschluB und/oder SchraubverschluB. 
Der Adaptereinsatz kann hierfiir ebenfalls an die unter- 
schiedlichen Querschnitte und Querschnittsformen des 
Implantierwerkzeugs angepaflt sein. 

In bevorzugter Weise besitzt die Schubeinrichtung 
des Manipulators eine in Langsrichtung des rohrchen- 
formigen Implantierwerkzeugs gefuhrte Schubstange. 
Diese Schubstange kann beispielsweise einen Vorschub 
urn 10 mm aufweisen. Urn eine schonende Behandlung 
der im Rohrcheninnern angeordneten gefalteten lntrao- 
kularlinse zu gewahrleisten, kann am freien Ende, d. h. 
am Schubende der Schubstange, ein an den Querschnitt 
des Rohrcheninnern des Implantierwerkzeugs angepaB- 



ter StoBel, insbesondere aus weichem Material, bei- 
spielsweise Silikongummi, vorgesehen sein. Dieser Sto- 
Bel wird durch die Schubstange in das Implantierwerk- 
zeug so weit geschoben, daB die gefaltete Linse das 
5 Rohrcheninnere des Implantierwerkzeugs verlaBt und 
sich in die Linsenkapsel entfalten kann. 

Der StoBel kann hierzu in dem Adaptereinsatz ange- 
ordnet sein oder in dem rohrchenformigen, insbesonde- 
re als Aufbewahrungsbehalter fur die gefaltete Linse 

io dienenden Implantierwerkzeug, angeordnet sein. 

Man erreicht eine gleichmaBige Schubbewegung mit 
einer ziemlich konstanten Vorschubgeschwindigkeit, 
die maximal 1 mm/sec betragen kann, mit Hilfe des in 
seiner Drehzahl regelbaren, insbesondere als Gleich- 

15 spannungs-Mikrometer ausgebildeten Elektromotors. 
Die Drehbewegung des Drehantriebs wird uber eine im 
Manipulator vorgesehene Ubertragungseinrichtung in 
eine Langsbewegung umgesetzt, die auf die Schubein- 
richtung ubertragen wird. 

20 Auf diese Weise wird ein exaktes Einsetzen der gefal- 
teten Linse bei einfacher Handhabung erreicht. 

In der Figur ist in schnittbildlicher Darstellung ein 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Anhand 
dieser Figur wird die Erfindung noch naher erlautert. 

25 Die Figur zeigt in einem Langsschnitt ein Ausfuh- 
rungsbeispiel fur die erfindungsgemafle Vorrichtung 
zum Implantieren einer gefalteten lntraokularlinse 15. 
Die lntraokularlinse 15 befindet sich in gefaltetem Zu- 
stand in einem rohrchenformigen Implantierwerkzeug 

30 19. Der Innendurchmesser dieses rohrchenformigen Im- 
plantierwerkzeugs 19 ist an die Starke und den Durch- 
messer bzw. die Querschnittsform der gefalteten lntrao- 
kularlinse 15, die insbesondere eine Silikonlinse ist, an- 
gepaBt. Das rohrchenformige Implantationswerkzeug 

35 ist in einem kegelformigen Adaptereinsatz 16 einge- 
setzt. Dieser Adaptereinsatz 16 kann mit einem im ein- 
zelnen noch naher zu erlauternden Manipulator verbun- 
den werden. Hierzu besitzt der Adaptereinsatz 16 zwei 
Klauen 18, die in einem Gehausekopf 14 des rohrfdrmi- 

40 gen Manipulatorgehauses 9 in ihrer Lage fixiert arre- 
tierbar sind. Mit Hilfe einer aufgesetzten Mutter 17 er- 
folgt dann die endgultige Fixierung des kegelformigen 
Adaptereinsatzes 16 am Manipulatorgehause 9. 
Im Gehausekopf 14 ist in Langsrichtung des Implan- 

45 tierwerkzeugs 19, d. h. entlang einer gemeinsamen Ach- 
se A eine Schubeinrichtung, bestehend aus einer Schub- 
stange 12 und einem StoBel 20, gefuhrt. Die Schubstan- 
ge 12 wird uber ein Miniaturkugellager 13 exakt im 
Gehausekopf 14 in Langsrichtung, d. h. in Richtung der 

so Achse A, gefuhrt Am vorderen freien Ende der Schub- 
stange befindet sich ein StoBel 20, der im kegelformigen 
Adaptereinsatz 16 oder auch im Implantierwerkzeug 19 
vorgesehen sein kann. Dieser StoBel, welcher an den 
Querschnitt des Rohrcheninneren des Implantierwerk- 

55 zeugs 19 angepaflt ist, besteht aus einem weichen Mate- 
rial, damit beim Verschieben der gefalteten lntraokular- 
linse 15 im Implantierwerkzeug 19 eine schonende Be- 
handlung gewahrleistet wird. Die Stange 12, der StoBel 
20 und die gefaltete Linse 15 sind langs der Achse A 

60 zueinander ausgerichtet. 

Urn die Vorschubbewegung der Schubstange 12 zu 
erhalten, besitzt der Manipulator einen Drehantrieb, der 
insbesondere als Elektromotor und beim dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel als ein Drehzahl regelbarer 

65 Gleichspannungsmikromotor 1 ausgebildet ist. Mit Hil- 
fe einer Batterie 21 kann der Mikromotor gespeist wer- 
den. 

An den Mikromotor 1 ist ein Planetengetriebe 2 ge- 
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koppelt Die Drehbewegung des Mikromotors 1 wird 
ferner uber eine an das Planetengetriebe 2 angeschlos- 
sene Kupplung 3, welche bevorzugt als Helix-Kupplung 
ausgebildet ist, an eine Spindel 4, die beim Ausfuhrungs- 
beispiel als Miniatur-Kugelrollspindel ausgefiihrt ist, 5 
weitergeleitet so daQ die Spindel 4 in Drehung versetzt 
wird 

Die Spindel 4 ist uber zwei Kugellager 5, insbesonde- 
re Radial-Rillenkugellager, in einem Lagergehause 6 
fliegend gelagert und in axialer Richtung gesichert Das 10 
Lagergehause 6 ist am rohrformigen Manipulatorge- 
hause 9 festgeschraubt 

Zur Umwandlung der Drehbewegung der Spindel 4 in 
eine Langsbewegung ist die Spindel 4 Bestandteil eines 
Spindel-Mutter-Triebs 22. Die Spindel 4 ist hierzu in 15 
einer Kugelmutter 7 des Spindel-Mutter-Triebs 22 ge- 
fiihrt. Die Kugelmutter 7 ist mit einer Hulse 8 ver- 
schraubt Die Hulse 8 ist am rohrformigen Manipulator- 
gehause 9 mit Hilfe von Stiften 10 langsgefiihrt. Die 
Stifte 10 ragen in das Innere des rohrformigen Gehauses 20 
9. Die Drehbewegung der Spindel 4, welche beim darge- 
stellten Ausfiihrungsbeispiel bevorzugt als Kugelroll- 
spindel ausgebildet ist, wird in bekannter Weise in ei- 
nem Innengewinde der Kugelmutter 7 gefuhrt, so daB 
die Drehung der Spindel 4 in eine Langsbewegung der 25 
Kugelmutter 7 umgesetzt wird. Die Langsbewegung der 
Kugelmutter 7 wird auf die Hulse 8 ubertragen, die in 
der beschriebenen Weise mit Hilfe der festeingesetzten 
Stifte 10 im Innern des rohrformigen Manipulatorge- 
hauses in Langsrichtung, d.h. in Richtung der Achse A, 30 
gefuhrt ist. Hierbei gleiten die festeingesetzten Stifte 10 
in Langsnuten 23 der Hulse 8. 

Die lineare Bewegung in axialer Richtung A der Hul- 
se 8 wird uber eine weitere Kupplung 1 1, die ebenfalls in 
bevorzugter Weise als Helix-Kupplung ausgebildet ist, 35 
auf die Schubstange 12, welche liber das Miniaturkugel- 
lager 13 im Gehausekopf 14 gelagert ist, ubertragen. 

Die Schubstange 12 kann mit einer maximalen Vor- 
schubgeschwindigkeit von etwa 1 mm/sec in Vorwarts- 
richtung bewegt werden, so daB dabei die gefaltete In- 40 
traokularlinse 15 aus dem Implantierwerkzeug 19 in die 
Linsenkapsel eingeschoben wird 

Die Ruckwartsbewegung der Schubstange 12 laBt 
sich durch Drehrichtungsanderung des Gleichspan- 
nungsmikromotors 1 herbeifiihren. Die Schubstange 12 45 
wird dabei wieder in ihre Ausgangsposition zuruckge- 
stellt. 

Damit der Manipulator dampfsterilisiert werden 
kann, sind in bevorzugter Weise samtliche Durchfiih- 
rungen O-Ring-gedichtet 50 

Die gesamte Langsausdehnung der in der Figur dar- 
gesteilten Vorrichtung betragt etwa 215 mm. Die aus 
dem Adaptereinsatz 16 herausragende Lange des Im- 
plantierwerkzeugs 19 betragt etwa 10 mm. Mithin ist 
auch der Vorschub S der Vorschubstange 12 auf etwa 55 
10 mm bemessen. Die Lange des auf den Manipulator 
aufgesetzten Adaptereinsatzes 16 zusammen mit dem 
Implantierwerkzeug 19 betragt etwa 27 mm. Der 
Durchmesser des Manipulators betragt im Bereich der 
Batterie 21 etwa 20 mm. 60 
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gefaltete Linse durch eine Schnittoffnung im Auge 
in die Linsenkapsel des Auges einsetzbar ist, und 
mit einem mit dem Implantationswerkzeug verbun- 
denen Manipulator, der eine mit dem Rohrchenin- 
nern des Implantationswerkzeugs ausgerichtete 
Schubeinrichtung aufweist durch welche die gefal- 
tete Linse aus dem Implantationswerkzeug ent- 
fernbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Ma- 
nipulator (1 - 14) einen in seiner Drehzahl regelba- 
ren Elektromotor (1) als Drehantrieb aufweist, daB 
ein mit dem Elektromotor (1) verbundener Spindel- 
Mutter-Trieb (4, 7) vorgesehen ist, der die Drehan- 
triebsbewegung des Elektromotors (1) in eine 
axiale Langsbewegung umwandelt, und daB an den 
Spindel-Mutter-Trieb (4, 7) eine Obertragungsein- 
richtung (8, 10) angeschlossen ist, welche die axiale 
Langsbewegung auf die Schubeinrichtung (12, 20) 
ubertragt 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schubeinrichtung (12, 20) eine in 
Langsrichtung des rohrchenformigen Implanta- 
tionswerkzeugs (19) gefuhrte Schubstange (12) auf- 
weist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am freien Ende der Schubstange (12) 
ein an den Querschnitt des Rohrcheninnern des Im- 
plantationswerkzeugs (19) angepaBter StoBel (20) 
vorgesehen ist, der durch die Schubstangenbewe- 
gung im Implantationswerkzeug verschiebbar ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schubeinrichtung 
(12, 20) in einem Gehause (9, 14) des Manipulators 
(1-14) gefuhrt ist 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Implantations- 
werkzeug (19) uber einen Adaptereinsatz (16) am 
Gehause (9, 14) befestigbar ist 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Implantations- 
werkzeug (19) als sterilisierter Aufbewahrungsbe- 
halter fur die Linse (15) ausgebildet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der StoBel (20) im 
Implantationswerkzeug (19) angeordnet ist 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der StoBel (20) im 
Adaptereinsatz (16) angeordnet ist 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorschubge- 
schwindigkeit der Schubeinrichtung (12, 20) maxi- 
mal 1 mm/sec betragt 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorschubstrecke 
der Schubeinrichtung (12, 20)ca. 10 mm betragt. 
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1. Vorrichtung zum Implantieren einer gefalteten 
Intraokularlinse aus gummielastischem Material, 65 
insbesondere Silikonlinse mit einem rohrchenfor- 
migen, im Innendurchmesser an die gefaltete Linse 
angepaBtem Implantationswerkzeug, mit dem die 
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